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Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zur fotomeirischen Analyse von 
flussigen Medien in mit durchsichtigem Boden ver- s 
sehenen Kuvetten, die zwischen einer Lichtquelle 
und einem Detektor hindurchgefQhrt und an der 
MeBstelle senkrecht zum KQvettenboden vom 
Lichtstrahl durehquert werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB »o 

a) mehrere mil beidseitig ebenem Boden (21, 36) 
versehene KQvetten (18. 32* 33*; rah senkrecht 
verlaufender. KQvettenwanden jeweils mit ih- 
rem oberen Bereich in einer sie verbindenden n 
Scheibe (17) mit Abstand angeordnet und in ein 
Kuvettariumgesteil (15) in vorbestimmter. un- 
verwechselbarer Lage einsetzbar sind, 

b) im KQvettariumgestell (15) Iichtundurchlassige. 
die einzelnen KQvetten (18, 32a, 33a; voneinan- 20 

- der L-*-nnende Lichtblenden angeordnet sind 
und 

c) das Kuvettariumgesteil (15) in der Vomchtung 
zu einer MeBstelle verschiebbar ist, an der je 
Kuvette (18, 32a, 33a; eine Lichtquelle und ein 25 
Detektor vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneudaB im unteren Bereich der KQvetten (18* 
32a; jeweils ein kegelstumpfformiger Ansatz (23) 30 
vorgesehen ist, der zusammen mit einem an der 
MeBstelle angeordneteri. in Achsrichtung der KQ- 
vetten (18, 32a; anhebbaren 5;->mplementar zum ke- 
gelstumpffSrmigen Ansatz (23) ausgebildeten Richt- 
teil (30, 42) der Justierung Jien; 35 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle KQvetten (32a. 33a; eines 
Kuveuariums (32, 33) mit einem gemeinsamen Dek- 
kel (31) verschlieBbar sind. der nach innen ragende. 
auf die KQvetten (32a. 33a; ausgerichtete hohle Zap- 40 
fen (31a; tragt, welche einen kleineren Querschnitt 
als die Kuvetten (32a, 33a; haben und jeweils mit 
einer planen. lichtdurchlassigen Bodenflache (3i«V 
versehen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 45 
zeichneu daB die am Deckel angeformten hohlen 
Zapfen zylind risen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die am Deckel (31) angeformten hoh- 
len Zapfen (31a; kreiskegelfdrmig konvergierende «o 
Seitenwande haben. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Seitenwande der am Deckel 
(31) angeformten Zapfen (31a;ganz oder teilweise 
Jichtundurchjassig sind 5 s 



scher und hamatologischer Reaktionen. 

Die bisher fur die vorerwahnten Zwecke vorgesehe- 
neri Analysegerate konnen vom Standpunkt des Labo- 
ranten keineswegs als.befriedigend angesehen werden 
wegen einer relativ langsamen Arbeitsweise, der Mdg- 
lichkeit einer Vertauschung der Proben bei schnell hin- 
tereinander verlaufenden Mehrfalchuntersuchungen, 
Beeintrachtigung der Lichtwege durch Linseneffekte 
am KOvettenboden, Einfall von Fremd- und Streulicht in 
den MeB-Lichtpfadu. dgl 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaff ung ernes 
verbesserten fotometrischen Analysegerates der einiei- 
tend genannten Art. 

Diese Aufgabe wird e«fmdungsgemaB dadurch gelost. 
daB 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur fotome- 60 
trischen Analyse von flQssigen Medien in mit durchsich- 
tigem B den versehenen KQvetten, die zwischen einer 
Lichtquelle und einem Detektor hindurchgefQhrt und an 
der MeBstelle senkrecht zum KOvettenboden vom 
Lichtstrahl durehquert werden. _ 65 

Solche an sich bekannte fotometrische Analysevor- 
richtungen dienen zum automatischen Ablesen und Re- 
gistrieren von Ergebnissen virologischer, baktenologi- 



a) mehrere mil beidseitig ebenem Boden versehene 
Kuvetten mit senkrecht verlaufenden KUvetten- 
wanden jeweils mit ihrem oberen Bereica in einer 
sie verbindenden Scheibe mit Abstand angeordnet 
und in ein Kuvettariumgesteil in vorbestimmter. 
unverwechseibarer Lage einseubar sind, 

b) im Kuvettariumgesteil Iichtundurchlassige, die ein- 
zelnen KQvetten voneinander trennende Lichtblen- 
den angeordnet sind und 

c) das Kuvettariumgesteil in der Vorrichtung zu einer 
MeBstelle verschiebbar ist, an der je KQverte eine 
Lichtquelle una ein Detektor vorgesehen sind. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen 

Zum Stande der Technik sei noch auf folgende Druck- 
schrift'verwiesen: 

Die DE-OS 17 73 413 offenbart es als vorbekannt ent- 
sprechend dem Oberbegriff des vorstehend abgehan- 
delten Patentanspruches. Proberohrchen bei der Analy- 
se zwischen Lichtquelle und Detektor so zu fuhren. daB 
der Lichtstrahl von oben in das offene ProberoSirchen 
eindringt, die flussige Probe durehquert und dann uber 
den transparent ausgebildeten f .\'berdhrchenboden 
zum Detektor gelangt Die in dieser Druckschrift vorge- 
sehene MaBnahme. KQvettengruppen fest miteinander 
zu verbinden. ist auBerordentlich nachteilig wegen der 
Schwierigkeit bzw. Unmoglichkeit einer KQvettenein- 
zelbehandlung. Die tropfenformtgen Kuvetten sind sehr 
teuer und fuhren am KQvettenboden zu unerwQnschten 
Linseneffekten. 

Nachfolgend werden anhand der Zeichnungen bevor- 
zugte AusfQhrung«formen der Erfindung naher erlau- 
tert In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine geschnittene Sei "nansicht von in einem 
KOvettariumgestell zusammengefaBten KQvetten in 
MeBstellung. 

Fig 2 eine Drauf sicht zu Fig. L 

F i g. 3 eine Seitenansicht eines Kuveuariums, 

Fig/4 eine Seitenansicht eines KQvettariumdeckels, 

F i g. 5 eine Draufsicht zu F i g. 3, 

Fig- 6 eine geschnittene Seitenansicht einer einzel- 
nen Kuvette. 

Fig. 7 einen vertikalen Schmtt durch ein KQvettan- 
um mit Kuvetten in der MeBstellung, 

F i g. 8 eine geschnittene Seitenansicht eines KOvetta-. 
rienblockes, 

Fig. 9 eine Seitenansicht eines KQvettanums mit den 
Spitzen einer Vielschritt-Serienpi pet te. 

Fig. 10 eine der Fi g.9 ahnliche Darstetlung mit ge- 
ffillterSerienpipette, 

* Fig. 11 cine Draufsicht auf eine mehrere KQvetten 
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verbindende Scheibe und 

Fig. 12 eine geschnittene Seiten-Teilansicht beim 
Mess en von mit Deckel versehenen Kuvetten. 

GemaB Fig. 1 und 2 tragt die Scheibe 17 des KQvet- 
tariums 16 mehrere mit Abstand angeordnete KQvetten 
18. Nach dem VertikalmeBprinzip wird in der in den 
KQvetten 18 befinrilichen Flussigkeit die Absorbanzge- 
messen. die der am Boden der. Kuvette 18 befindliche 
Niederschlag cder die FlQssigkeitstrubung in Form ei- 



und Befordern der KQvetten beim dosierten Zufuhren 
und dosierten Entnehmen von Flussigiceiten, wihrrnd 
der Inkubationen und beim Messen der Reaktionen. 
Auch bestehl die Moglichkeit, das Kuvettariumgesteli 
15 zu envaYrnen, so daB alle Kuvetten 18 der Kuvetta- 
rien eine gewunschte Temperatur erhalten. 

Wenn ein Kuvettarium 16sich im Kuvettariumgesteli 
15 der MeBstation befindet. ist jede einzelne Kuvette 
des KQvetiariums gegen das AuBenlicht und auch gegen 



ner Andening der Lichtintensitat verursacht Dabei io das MeBiicht in anderen Kuvetten geschutzt 



durchquert das Licht den Boden der Kuvette 18 und 
erreithl dann an der Oberseite der KQvette deh Detek- 
tor 19 (Fig. 7\ 

Beim Aufbewahren des Kuvettariums oder bei einem 
SchOttelvorgang konnen alle Kuvetten 18 des Kuvetta- 
riums gemeinsam mit einem Deckel 20 (Fig. 4) ge- 
schlosseri werden. 

Das afs ebener Boden 21 (Fig. 6) ausgebildete MeB- 
fenster der Kuvette 18 ist von einem zylindrischen Teil 



Wenn ein im Kuveitariumgestell 15 befindliches KQ- 
vettarium 16 an der MeBstelleangelangt istdurchdringt 
. ein Lichtstrahl von einer weiteren Lichlquelle 29 
(F i g ; 7) die Offnung 28 des KOvettariumgestelts 15. um 
15 dann einen weiteren Detektor 29' zu erreichen. Sobald 
dies geschehen ist, vermittelt der weitere Detektor 29' 
eine Aktivierung des Richtteiles 30. Jer jede KQvette 18 
des Kuvettariums 16 bezuglich der Lichtquelleh und 
Detektoren 



19 ausrichtet. Durch die Aufwartsbewe 
22 umgeben, der das MeBfenster gegen Beschadigungen 20 gung des Richtteiles 30 geiangt jed'. -CGvette des Kuvet- 
und Si:hramn»cn schOtzi, Daunt sin LichiTr'cg mcht m tanums 16 mit ihrem kege!sturtipffurmi>*en Ansatz 53 in 
unerwunschter Weise ein Linseneffekt entst rht und sich den kegelstumpffdrmigen Ansat2 des Richtteiles 30. Zu- 
der Niederschlag der Kuvette nicht in eine- mittleren gleich wird das KQvettarium 16 in die MeBstellung nach 
Vertiefung des Kuvettenbodens absetzen kann, ist der oben bewegt, wo sich das KQvettarium 16 an der Basis 
Boden 21 beidseitig eben ausgebildet Hierdurch wird 25 des Detektors abstutzt. Hier erfolgt nun die Messung. 



die Herstellung des Kuvettenbodens erleichtert Man- 
gels fehlender Unsenwirkung konnen auch keine opti- 
schen Fehler entstehea 

Das untere Ende der KQvetten 18 des Kuvettariums 
16 ist vorzugsweise als kegelstumpfformiger Ansatz 23 
ausgebildet. um die Ausrichtung der Kuvetten zu er- 
leichtern. 

An der senkrechten Innenwand der KQvette 18 kdn- 
nen eine oder mehrere sich in Langsrichtung erstrek- 



wahrend die Kuvetten 18 des Kuvettariums 16 sehr ge- 
nau ausgerichtet sind. Nach einer vorbestimmten Zeit 
senkt sich der Richtteil wieder ab, um das KQvettarium 
16 in die Ausgangsstellung zuruckzubringen. damit das 
30 Kuvettariumgesteli 15 entweder mechanisch oder ma- 
nuell weiter durch die MeBstation vorwartsgeschoben 
werden kann. Wenn das nachfolgende KQvettarium 16 
zur MeBstelle kommt. fluchtet es wiederum mit dem 
Richtteil 38 und kann dann in die MeBstellung gebracht 



kende FlOgel 24 angebracht sein, die bei Bewegung der 35 werden. 

KQvette 18 auch die in der Kuvette befindliche FlQssig- Der in F i g. 8 dargestelite Block 33 und die Kuvetta- 

keit bewegen und durchmischen. Insbesondere kann rien 32 in den F ig. 9 und 10 sind unterschiedlich ausge- 
durch eine exzentrisch kreisende Bewegung die Flussig- staltet und konnen zum Beispiel neun Ku\etten cnthal- 
keitssauie aufgewirbelt und kraftig durchmischt werden. ten. in die man gleichzeitig neun verschiedene Proben 

Wichtig Li auch. dafl das Kuvettarium 16 nur in einer 40 mil einer neunkanaligen Vielschrittserienpipette hinein- 
vorbestimmten Lage in das Kuvettariumgesteli 15 ein- . pi^ettieren kann. Mit einem Deckel 31 fur den Block 33 
gesetzt werden kann. Hierzu ist im Gesirll ein Vor- bzw. das Kuvettarium 32 kann man die einzelnen Ku- 
sprung 25 (F i g. I) vorgesehen. der mit einem Einschnitt vetten 32a. 33a gemeinsam verschlie3en. u\n zu verhin- 
bder einer Offnung 26 (F ig. 5) der Scheibe 1 7 Oberein- dem. daB die enthaltenen FIQssigkeiten verdunsten oder 
stimmL Die Scheibe 17 des KGvettariums enihalt auch 45 verunreinigt werden. Daruber hinaus kann man aber 
eine Coditrurig 27. die die MoglichKcit gibt. die in den auch mit dem Deckel 31 die Kuvetten so verschlieOen, 
Kuvetten 18 enthaltenen Proben mit einer Kennung zu daB die Bodenflachen 316 von im Deckel 31 angeordne- 
versehen, die die MeBvonichtung automatisch erfassen ten Zapfen 31a die Flussigkeit innerhalb der Kuvette an 
kann und/odcr auch visuell erkennbar ist. Es konnen der Stelle beaufschlagen.an der das Licht auf dem Wege 
jetztbeimgewahlten Auufuhrungsbeispiel mit einf-r Co- 50 zum Detektor aus der Flussigkeit austritt. Der Deckel 
dierung 27 neun verschiedene Proben untersucht wer- 31 des Kuvettariums 32 ist eine einheitliche Scheibe mit 
den ohne ,eder einzelnen Probe eine Einzelcodierung nach iniien gerichteten Zapfen 31a. die am unteren Ende 
ge ^ en J UI U QsSen - als d»rchsichtige Bodenfiache 316 enden. Die Zapfen 

Da die Kuvettanen 16 nur in einer bestimmten Lage 31a des Deckels 3! sind so ausgebildet, daB bei aufge- 
m das Kuvettariumgesteli 15 einsetzbar sind. kann in der 55 setztem Deckel z vischen der senkrechten oder kooi- 
MeBvomchtung ein Nullabgleich fur neun Kanale,vor- schen AuSenwand der 2iapfen 31a und den Innenwan- 
genommen werden. um dann anschlieOend in den neun den im oberen Bcreich der KQvetten 32a ein freier Luft- 
Kuvetten die entsprechenden Kanale zu messen. Wenn raum verbleibt. 

die MeBfenster der Kuvetten kleineoptische Fehler ha- Wenn man nach dem VertikalmeBprinzip arbeitet isi 

ben und diese Fehler sich bei jedem KQvettarium wie- 60 die Lange des Lichtweges der in der Kuvette 32a befjhd- 
? er *?°. ,en ' . er S ibt sich der V rteil, daB die Fehler beim lichen Flussigkeit der Abstand h, das heiBt, der Abstand 

zwischen der Bodenfiache 36 der Kuvette 32a und der 
Bodenfiache 316 des Deckelzapfens 31a. Diesen Ab- 
stand h kann man durch Herstellung entsprechender 
65 Deckel 31 variieren. Dies kann aber durch Verwendung 
unterschiedlich hoher KQvettarien 32 geschehen. Die 
Wande der Zapfen 31a im Deckel konnen auch lichtun- 
durchlassiggemacht sein, damit das Licht allein uberdie 



Nullabgleich und in den folgenden MeBphasen elimi- 
riiert werden. 

Das KQvettariumgestell 15 ist so ausgebildet, daB es 
auch mehrere KQvettarien 16 hintereinander aufneh- 
men kann und sich die letzteren zur MeOstation vor- 
schieben lassen (Fig. 1). 

Das KOvettariumgesteil 15 dient zum Aufbewahren 
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durchsichtige Bodenfl&che 3ib der Zapfen 31a writer- 
geleitel werden kann. Der Vorteil einer solchen Ausbil- 
dung liegt darin. daB beim Pipettieren oder durch Ver- 
spritzen von FlQssigkeit entstandene H6henfehler der 
Flussigkeilssaulen keine Anderungen der Lange des 5 
Lichtweges verursachen konnen. 

Die vorerwShnte Ausbitdung des Deckels verhindert I 
auch MeBfehler. die sonst dadurch entstehen konnen, \ 
daB die Flussigkeitssaule in der Kuvette nicht planparal- 
/el 2ur Bodenflache 36 eingestellt ist. Es sei auch noch 10 I 
erwShnt. daB auf der freien Flussigkeitsoberflache m6g- I 
licherweise vorhandene Luftblasen 37 durch die Zapfen- \ 
bodenflachen 31 b verdrangt werden. so daB sie das 1 
McBergebnis nicht s tor en konnen. 

Den ietzterwahnten MeBfehler kann man gegebenen- 15 
falls auch dadurch ausschalten. daB man anstelle des mit 
Zapfen yersehenen Kuvettariumdeckels die Spitze eines 
abeeschirmten Detektors in die KOvetten bis etwas un- 
terhalb der FlOssigkeitsoberflache 34 hineinragen laBt. 

Bei einer vielkanaligen Fotometrie nach dem Verti- 20 
kalmeflprinzip werden die Detektoren unmittclbar in 
der Nine des VorverstSrkers am Me Bend e des Fotome- 
ters angeordnet. Lange Leitungen zwischen Detektor 
40 und Vorverstarker 41 sind zu vermeiden, um Fehler- 
signale auszuschalten. Der Richtteil 42 des Kuvetta- 25 
Hums 32 am MeBende des Fotometers hebt das KGvet- 
tarium 32 bis gegen die Anschlagflache43 des MeBkop- 
fes an. Sobald die Hubbewegung endet, druckt die An- 
schlagflache 43 den Deckel 31 des Kfivettariums dich- 
tend gegen das Kuvettarium 32, sofern sichergestellt 30 
wurde. daB der Deckel 31 sich in der korrekten Lage 
befindet, so daB in jeder einzelnen Kuvette 32a des Ku- 
vettariums ein gleich ianger Lichtweg entsteht In den 
vorn MeBkopf kommenden lichtleitenden Fasern 44 
kann sowohl Licht gleicher Wellenlangen als auch Licht 35 
von unterschiedlichen Wellenlangen weitergeleitet wer- 
den. wenn es erwunscht ist, die Kiivetten 32a des Kuvet- 
tahums 32 mit unterschiedlichen Wellenlangen zu mes- 
sen. 



40 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 



45 



50 



55 



60 



65 



